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Le projet biométhane-carburant à Lille
• 2 compétences de l’Etablissement Public sont réunies dans un 
projet d’économies d’énergie pour lutter contre l’effet de serre

• gestion durable des déchets ménagers qui encourage la 
valorisation de toutes les fractions de déchets, en particulier
les biodéchets des ménages : déchets de cuisine et de 
jardin,

• politique durable de mobilité avec un objectif de 100 % de 
transport public propre en 2011 : métro, tramway et bus au 
gaz.



Génèse des bus au gaz naturel et 
biométhane à Lille
• 1990 : lancement d’une expérimentation de valorisation du 
surplus de biogaz produit par la digestion des boues issues de la 
station d’épuration de Marquette (principal usage : cogénération)

• Conception d’un pilote d’épuration-concentration pour 
augmenter de 55-60 à 94-97% la teneur en méthane (épuration
par lavage à l’eau froide sous pression)

• Projet financé dans le cadre du programme THERMIE.

• Entre 1994 et 2004, quatre bus ont été approvisionnés en 
biométhane-carburant



1994 : premier bus au gaz



Production de biométhane à Marquette (1)



Production de biométhane à Marquette (2)



Plan de déplacements urbains et augmentation de 
la flotte de bus au gaz
• 1999 : décision de remplacement progressif mais total de la flotte de 
bus au gasoil par des bus au gaz naturel/biométhane

• 60 bus au gaz opérationnels en 2001, 100 en 2002, 127 en 2004, 200 
début 2007.

• Augmentation de la flotte de bus (331 en 2005) : + 100 en 2006, + 200 
ensuite

• 2 nouveaux dépots de bus (capacité de 150 bus chacun) avec 
approvisionnement au biométhane :

• Sequedin : 100 des 150 bus vont être alimentés en biométhane à
partir de septembre 2008

• Wattrelos : expérimentation de production de biogaz à partir de 
boues faiblement fermentescibles



Bus au gaz en service

Ligne à haut niveau de service



Dépôt de bus au gaz de Sequedin



• Un schéma global de gestion des déchets voté en 1992 : 

« Jeter moins, trier plus, traiter mieux »

• La valorisation organique des biodéchets aux côtés de la valorisation 
matière
• La production d’énergie comme second outil de valorisation
• Des principes : proximité, territorialité, transparence
• La filière méthanisation choisie en 1995 à l’issue d’études de 
définition
• Le site d’implantation est choisi en 2000
• La filière carburant est choisie en 2004 sur la base d’une étude 
technico-économique et en tenant compte des décisions prises dans la 
politique de transports publics

Politique de gestion
durable des déchets
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Le choix de la filière de méthanisation des biodéchets permet 
tout en garantissant un niveau élevé de traitement des 
biodéchets d ’obtenir une valorisation énergétique source de 
recettes (9 €/tonne) et un retour au sol de la matière organique.

Intérêt environnemental 
du dispositif (1)



• Les bus au biométhane émettent moitié moins de bruit

• Les émissions gazeuses d ’un bus Euro 3 au biogaz comparé à un 
bus Euro 3 au gasoil sont :

• réduites de 96 % sur le monoxyde de carbone

• réduites de 99 % sur les hydrocarbures résiduels

• réduites de 51 % sur les oxydes d ’azote

• réduite de 100 % sur les particules

Intérêt environnemental 
du dispositif (2)



• Un impact positif sur l ’effet de serre

• La substitution de 4 millions de m3 de gaz naturel (correspondant en 
environ 4 millions de litre de gasoil) , par du biométhane génèrera une 
économie d ’émission de 9.200 tonnes par an

• Le transport fluvial des déchets incinérables et des biodéchets entre 
les deux centres de transfert va générer une économie d ’émission de 
340 tonnes par an

• pas de transport du carburant nécessaire car alimentation directe du 
dépôt de bus par canalisation dédiée.

• Etude en cours sur l ’injection du biogaz épuré dans le réseau de Gaz de 
France. 

• Bilan environnemental favorable à la filière carburant (selon étude 
ADEME - Gaz de France publiée en septembre 07)

Intérêt environnemental 
du dispositif (3)



Poste d ’injection dans le réseau GdF



• Une spécification de Gaz de France à respecter

• Des paramètres mineurs à surveiller

• Oxygène

• Chlore et Fluor

Qualité du biométhane



Valeurs limites demandées par
GDF dans le cas de la

réinjection Cahier des charges
du 31/05/2005

P.C.S. (kWh/Nm3) Gaz B 9,5 à 10,5 kWh/Nm3 à 0°C

Teneur en CH4 (% molaire) _

Densité Comprise entre 0.555 et 0.7

Point de rosée eau T < 5°C à la pression maximale
de service du réseau

Point de rosée « hydrocarbures » T < -2°C de 1 à 70 bar

Teneur en NH3 (mg/Nm3) Teneur < 3 mg/Nm3

Composés soufres et mercaptans Teneur < 5 mg/Nm3

Composés sulfurés H2S (mg/Nm3) Teneur < 5 mg/Nm3

Gaz carbonique (% molaire) Teneur CO2 < à 2.5% molaire

Monoxyde de carbone (% molaire) Teneur CO < 2% molaire

Hydrogène (% molaire) Teneur H2 < 6% molaire

Oxygène (% molaire) Teneur O2 < 0,01% molaire

Teneur Cl Teneur < 1 mg/Nm3

Teneur F Teneur < 10 mg/Nm3

Impuretés
Teneur Hg < 1 µg/Nm3

Teneur goudrons et poussières <
5 mg/Nm3

Teneur en tétrahydrothrophène
(produit odorisant THT)

Comprise entre 15 et 40 mg/Nm3



L ’avenir du biogaz-carburant à Lille Métropole
• expérimentation d ’injection dans le réseau Gaz de France pour 
décorréler production et consommation 

• rénovation de la filière valorisation énergétique du biogaz de la 
station d ’épuration existante de Marquette

• étude de l ’opportunité de production de méthane-carburant sur la 
future station d ’épuration de Marquette (friche Rhodia)

•conversion partielle au gaz naturel/biométhane de la flotte de 
bennes à ordures ménagères de la collectivité

• augmentation du parc de véhicules de service au gaz naturel

• projet européen Biogasmax





www.biogasmax.eu




